Hallo, bitte schicke mir die ersten drei Seiten / Aufgaben dieses Blatt bis Dienstag Abend, 5.5.20, zurlick.
1. Schreibe die Funktionen zunachst ohne Wurzelzeichen und bilde dann die erste Ableitung. Du musst nicht

vereinfachen.

a) f)=x-vx,x>0 (Produktregel!)
1 1 1 1
f(x) = 1-x7+x-ix_7=\/§+ix/_= 1,5Vx

b) f(x)= Vx,x>0

) 1 _% 1
F@=32 ==
c) f(x)=cosvx,x >0 Kettenregel (Nachdifferenzieren)
F0) = —sin(x2) 3278 =~ siny¥
X)=—S8SIn\x =X = ——"S5lnvx
2 2V/x
d) f(x) = sin (%) Kettenregel (Nachdifferenzieren)
ZERNICTER MUY
X)=C0S|X =X = — *COS | —
2 2Vx3 Vx
e) f(x)= Vx2+26 Kettenregel (Nachdifferenzieren)
2x

1 2
fx)= §(x2 +26) 3-(2x) =

33/(x2 + 26)2

4

) fO) ==
f(x)=4- (— %) (x% + 1)‘% - (2x) = —4x - (x% + 1)‘% = —

4x

(x2+1)*




2. Geben Sie jeweils den Funktionsterm an und zeichnen Sie die Umkehrfunktion ein.

y =2%-3 ist umkehrbar 11 ¢

y=2" ist umkehrbar

y =% ist umkehrbar



3. Gegeben ist die Funktion f(x) =2-vx —1

a) Ermittle den Definitionsbereich und gib den Wertebereich (Uberlegen: kleinster, groRter y-Wert?) an.

Definitionsmenge: Vvx—1>0 => x21 Df=[1; 9]
Wertemenge: Ws = [0; oo

b) Zeige, dass die Funktion umkehrbar ist. (Tipp: Monotonie anschauen)
1
fx)=2Vvx—1=2(x—-1)2
1 _1
[ =25 G-D72=

1
vx—1
f(x) hat keine Nullstelle und f'(x) >0 fiir alle x € D¢
=> Gs ist in Ds streng monoton steigend  => fist umkehrbar in D¢

c) Bestimme rechnerisch die Umkehrfunktion f~1(x)

Tausche x und y: x=2Jy—1 [:2

" 1

Lése nach y auf: Zx=4y—1 |2
%x2=y—1 [+1
g TR

— 1
€3] =Zx2 +1  Dpa=[0; o[ =Wy Wy =[1; o] =Dy

d) Zeichne den Graphen f(x) und die zugehoérige Umkehrfunktion.
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4. Markiere mit verschiedenen Farben Bereiche, in denen die Funktion umkehrbar ware.

.
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A }a i oo

| |

5. Bestimme moglichst groRRe Teilmengen von IDsmax SO, dass die Einschrankung von f dort umkehrbar ist.
Gib die Umkehrfunktionen an.

Losung:

1
f(x) =
1+ x?
D.gmax = IR
Monotonie: x) = _Zx
' g (1+x2)2
, -2x
x)=0 =
9’ (%) (12
—2x=0 => x=0
Monotonietabelle:
—0o<x<0 x=0 O0<x<o
g'(x) + 0 -
Gt sms Maximum smf
. — _1 . 2
Tausche x und y: =17 |- (1+y?)
Lose nach y auf: x-(1+y¥) =1 |:x 4 xz0
2 _1 -
1+y°= . [-1
yr=x-1 |V

Umkehrfunktion:

X

¢ Achtung: Esgibt 2 Lésungen!

1
Yizg=%x[-—1

X

Dg = ]-o<; 0] g (x) = - i_ 1

D¢ = 10; o[ g i) = |F-1

X




