Der Hefteintrag ist - wie immer © - blau.
Hier zunachst noch einige Beispiele, wie du Losungen von Exponentialgleichungen berechnest. Das
hast du in der zehnten Klasse gelernt und brauchst das jetzt fiir die Bestimmung von Nullstellen

und Extremwerten.

Exponentialgleichungen

Wiederholung der Potenzgesetze: — vgl. Merkhilfe S. 1

1) a*a’=a*" 2) atal==a" 3) (ax)y —a*y
Wiederholung der Rechenregeln fir Logarithmen: — vgl. Merkhilfe S. 1

1) log,(b-c) =log, b +log,c 2) log, (g) =log, b —log, c

3) log,b" =r-log,b

Strategien zum Losen von Exponentialgleichgungen:

1) Logarithmieren beider Seiten
2) Faktorisierung mittels Binomischer Formeln

3) Ausnutzen der Faktorisierung
— Ein Produkt ist genau dann gleich Null, wenn ein Faktor gleich Null ist.
4) Exponentenvergleich
— Der Exponentenvergleich ist aufgrund der strengen Monotonie der Exponentialfunktion
eindeutig.)

5) Substitution u=e¢e*

S.151/1
a) 3*=0,5 1. Moglichkeit: x = log;0,5 = —0,63093
2. Méglichkeit: lg(3*) =1g(0,5)
x-1g3=1g0,5
= 1895 ~ _0,63093
Ig3
d) e**1 =10
x+1=log, 10

x =log, 10 — 1 ~ 1,302585

Der Logarithmus zur Basis e heil3t natiirlicher Logarithmus.
Statt log, y schreiben wir kurz Iny.
Esgiltalso: e™Y =y fiir jeden Wert von y € IR*

Du kannst also, um das x aus dem Exponenten ,herunterzuholen” statt des Zehnerlogarithmus zur
Basis 10 (log...) auch den natirlichen Logarithmus zur Basis e (In....) verwenden. Am
Taschenrechner sind das verschiedene Tasten. Sobald du ,,In“ driickst, weilR dein TR welche Basis
du willst.



a*) 3*=0,5
In(3*) = In(0,5)
x-In3 =1n(0,5)

=05 o 0,63093
In3

Ubung
& S. 151 /1¢g

eX(e*—e)=0

Hier steht ein Produkt und das wird null, sobald einer der beiden Faktoren null ist.

/x(ex - e) =0
e*=0 e*—e=0 |+e
e*>0 firalle x € IDmax e*=e | In
= f(x) = e* besitzt keine Nullstellen In(e*) = In(e)
(vgl. Eigenschaften der naturlichen Exponen- x-In(e) = In(e)
tialfunktion x-1=1
x=1
e* =2 | In
In(e*) = In(2) linke Seite: Anwenden der Logarithmusrechenregel

x-Iln(e) =1n (2)
x-1=1n(2)
(x = 0,6931 ...

Nicht ganz einfach. Weil} ich. Wir kdnnen Probleme zum Gliick ndachste Woche klaren.

# Bearbeite im Buch folgende Aufgaben:

S.164/7a Tipp: Um die Extremstelle bestimmen zu kénnen, muss du im Term
deiner Ableitung das e* ausklammern.

S.152/9 Tipp: Kurvennormale ist die Gerade, die im Graphenpunkt P auf der
Tangente senkrecht steht.
Fir die Steigungen m1 und m; von zwei aufeinander senkrecht
stehenden Geraden gilt: mj-m;=-1
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S.153/13a,c

Das ist eine etwas umfangreichere Aufgabe, aber keine Panik. Gehe die Aufgabe einfach
Schritt fir Schritt durch. Im Folgenden findest du ein paar Tipps und Hinweise zur Vorgehens-
weise:

(1), (2) Symmetrie: Betrachte f(-x) und vergleiche diesen Term mit f(x) und - f(x).

Esgilt: e™ = S

eX



# Hinweis zu c)
f(=x) =

Schreibe Zahler und Nenner als Bruch:

1
e¥-2 x~2

X -1
e *+1 e—x+1

. 1 1 2-e* 1-2e*
Zahler: e_x_ _e_x_e_x_ ox
1 1 e* 1+e”*
Nenner: e_x+1_e_x_e_x_ prs

Ersetze den Hauptbruchstrich durch ein ,,:“ :
_1-2e* 1+e* _ (1-2e¥)e’ _ 1-2e*
fl=x) = e* T eX | en(1+4eX)  1+eX

(4) Extremwerte: Um die Extremstelle bestimmen zu kdnnen, muss du im Term deiner
Ableitung das e* ausklammern.

(5) Grenzwerte: esgilt: lim f(x) =c0 und Ilim f(x) =0
X—00 X—>—00

#3 Hinweis zu c)

Fiir den Grenzwert x — o gehen sowohl der Zahler als auch der
Nenner gegen o=. Das hilft uns fur das Verhalten von f im Unendli-
chen nicht weiter. Deswegen klammern wir e*im Zahler und Nenner
aus (das haben wir bei der Grenzwertbetrachtung von Potenz-
funktionen auch schon mal gemacht, indem wir die héchste vor-
kommende Potenz ausgeklammert haben):

oz _ o e(igm) |1

lim = lim
x—o00 eX¥+1l  xooo ex(l——) X—00 1_ix
e e

. 2 1 ..
Die Terme s und " gehen fiir x — o= gegen null.

Fir den Grenzwert x — - o musst du den Funktionsterm nicht um-
formen.
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Zusatzliche Aufgabe fiir Freiwillige oder falls noch Zeit librig ist:

# S.164/7b
# S.153/13b,d

# S.152/7b



